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IV. 
Histologische Untersuchungen einer durch 
Filaria volvulus erzeugten subkutanen Wurm- 

geschwulst. 
Von 

E r i c h  H o i f m a n n  und Ludwig  H a l b e r s t i ~ d t e r ,  
Berlin. 

(Hierzu Taf. II und 1 Textfigur.) 

Der vorliegende Tumor entstammt einem ctwa 30j~hrigen 
I%ger aus Bakunda (Kamerun, Wcstafrika), der seit ungef~hr zchn 

Jahren an Haut tumoren  lift, die nut  an den Fiif~en Neigung zur 

Ulzeration hatten. Der Tumor war mit  der Hau t  verwachsen, aber 

gegen die Unterlage verschieblich und sail oberhalb der rcchten 

spina scapulae. Die Geschwulst wurde mitsamt dem dariiberliegen- 

den t tautsti ick yon A. P 1 e h n exzidiert und zur histologischen Unter- 

suchung an E. H o i f m a n n gegeben. Der Fall  selbst ist yon  

A. P 1 e h n kurz erw/~hnt in einer Publikation ,JJber eine lepra-  

ahnliche ILrankheit im Kamerungebiet" (Arch. f. Derm. u. Syph., 

Bd. 64, 1903). 

Es handelt sich urn einen etwa haselnu~grol~en, im subkutanen Gewebe 
gelegenen derben Tumor, der, wie ein Durchschni~t des in A]kohol fixierten 
Pr~parates deuflieh erkennen l~l~t, dutch eine straffe, bindegewebige Kapsel 
yon der Umgebung abgegTenzt ist. Der Haupttumor ist dutch schw~ehere 
Faserzfige in einige ldeinere Bezirke abgeteilt. Innerhalb dieser Bezirke fallen 
kleinere und grSfiere Liieken auf, innerhalb derer fiir das bloge Auge noch deut- 
lieh erkennbare Punkte oder feine Streifen gelegen sind, die sieh dutch ihre 
gl~nzend weiBe Farbe yon dem mehr grauen Ton der Umgebung deutlieh ab- 
heben. Es sind dies, wie die mikroskopisehe Untersuchung lehrt, die Quer- 
respektive Langsschni~te yon ausgewachsenen Wfirmern, wahrend aul~erhalb 
des Haupttumors noch zwei Herde yon ~ihnlicher F~rbung mit ~iingeren Para- 
siren zu erkemlen sin& (s. Textabbildung, bei LnpenvergrSl]erung gezeiclmet.) 

Zur mikroskopisehen Untersuchung wurden Stiicke des Tumors in Paraffin 
eingebettet und naeh versehiedenen 1Vfethoden gef~rbt. Die Bilder waxen so 
charak~eristisch, daJ] die Diagnose F i 1 a r i a yon H o f f rn a n n und P 1 e h n 
sofort gestellt wurde, doeh sties die n~here Bestimmung der Spezies anf Sehwierig- 
kei~en. Die miln'oskopischen Pri~parate wurden dann yon E. H o f f m a n n 
auf dem internationalen Dermatologenkongrel~ in Berlin (1904) gezeigt, abet 
erst Herr Prof. F ii 11 e b o r n (Hamburg), dera wir sparer die Pr~parate vor- 



85 

teggn dt~rften, erkl/~r~e, dab es sieh nur um F i 1 a r i a v o I v u 1 u s handehl 
kSnne. Aus diesem Grunde haben wit davon Abstand genommen, einen Wurm 
im ganzen herauszuprgparieren, wodureh das wertvolle Pr~parat ffir weitere 
histologische Untersuehungen unbrauchbar geworden wgre. 

Bevor wir auf die weitere Beschreibung unserer Prgparate 
eingehen, wollen wit kurz die bisher vorliegende spgrliche Literatur 
erwghnen. 

F i l a r i a  v o l v u l u s  wurde zuerst im gahre 1893 yon L e u e k a r t  
besehrieben, der den Parasiten bei zwei Negern der Goldkilste land. Beide male 
waren dutch den l~arasiten taubeneigro~e Hauttumorcn entstanden, welche 

in dem elnen Falle am Kopf, in dem anderen am Thorax der Patienten saBen. 
( M a n s o n ,  Diseases of the skin in tropical climates, 1893.) 

Einen &i t ten  Fall beschrieben 1898 L a b a d i e - L a g r a v e mud 
IV[. D e g u y  (Un cas de Filaria volvulus. Arch. de parasitol. 1898.) Dieser 
Fall stammte aus Dahomey, es handelte sich um einen Tumor yon 25 mm L~nge 
and  15 mm Breite. 

1901 folgten zwei weitere F~lle yon P r o u t aus Sierra Leone, in dem 
einen Falle war ein Hauttumor yon TaubeneigrSBe, in dem anderen ein Haut= 
tumor yon 22 ram L~nge und 15 mm Breite entstanden. (Observations on 
Fi]aria volvulus. Arch. de parasitol., 1901.) 

Der uns vorliegende Tumor war also zur Zeit, als er beobachtet wurde, 
der sechste Fall dieser Art. Erst 1904 berichtete B r u m p t (A propos de la 
Filaria volvalus Leuekart. Rev. de m~d. et Hyg. tropic :[904. ~ef. im Zentr. 
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f. Bakt., 1905, Bd. 36), da~ er zahlreiehe F~lle an den Ufern des Flusses Ouell~ 
beobachten konnte. Nach seiner Seh~tzung seien 5 % der Fischer und Ruderer 
dieser Gegend yon Filaria volvulus befallen. D~s geh~ufte Auftreten dieser 
Erkrankung am Flul~ufer gibt B r u m p t zu der Vermutung Anlal~, dal~ sie 
dutch lokahsierte Zweiflfigler z. B. Glossina, Tabanus oder Simulium tiber- 
tragen wird, 

Alle bis jetzt beobaehteten Falle stammen, ebenso wie der uns 
vorliegende, aus W e s t a i r i k a. Alle Fi~lle sind charakterisiert 
dutch die Bildung bis taubeneigro•er Tumoren, die, gegen die 
Unterlage verschieblich, im subkutanen Bindegewebe gelegen sind. 
Die Tumoren haben wenig Neigung zur Ulzeration, lassen sich 
leicht heraussehalen und enthalten in ihrem Innern, yon einer binde- 
gewebigen Kapsel umgeben, die zu einem fast unentwirrbaren 
Kniiuel zusammengerollten Wiirmer. Das peripherische Blut wurde 
in einem Falle yon P r o u t und in dem Fall yon L a b a d i e - 

L a g r a v e und D e g u y untersucht, yon letzteren systematiseh 
alle zwei Stunden Tag und Nacht, ohne da~ ]emals Embryonen 
im Blut gefunden wurden. Auch B r u m p t land in seinen Fallen 
das Blur ~rei yon Embryonen. 

Naeh L e u c k a r t ist der mi~'nnliche Warm 30 bis 35 cm, 
der weibliche 60 bis 70 cm lang. P r o u t gibt ffir den mi~nnlichen 
Warm eine Liinge "con 3,025 bis 3,035 cm (wohl Druckfehler ~fir 
30,25 bis 30,35 cm), fiir den weiblichen Warm eine solche yon 
40,4 cm an. Nach 1 ) r o u t hat die Cuticula eine Dicke yon 18 ,% 
der Durchmesser des m~nnlichen Warmes betragt in der Mitre 
144 ~, das Schwanzende ist eingerollt, 49 ~ vor dem Ende ist die 
Anal~ffnung gelegen, welche aui ]eder Seite yon einer pritanalen, 
einer postanalen und zwei lateralen Analpapillen, im ganzen also 
yon acht Papillen umgeben ist. Die in dem doppelten Uterus 
gelegenen Eizellen beginnen mit einer GrSBe yon 8 : 12 ~, die aus- 
gebildeten Eier mit eingerollten Embryonen haben eine GrO~e yon 
32 : 34 F, die freien Embryonen sind 250 ~ lang, 5 bis 6 ~ breit. 

Wir sehicken diese yon L e u e k a r t u n d  P r o u t am heraus- 
praparierten Warm gewonnenen Ma/~e voraus, well wit selbst fiber 
herauspriiparierte Wiirmer nieht verfiigen und sich unsere Messun- 
gen und Beobaehtungen nut  au~ die im mikroskopischen Priiparat 
erhaltenen Bflder erstrecken, deren Besehreibung nun folgen soll. 

Unsere Pr~p~rate w~ren gef~rbt mit: H~matoxylln-Eosin, v ~ n G i e- 
�9 s o n, saurem Orcein, Bomxkarmin und Orange. Der Tumor hatte ~ahrelang 
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bei Tropenhitze in Alcohol absolutus gelegen und war dadurch steinhart ge- 
worden; am besten gelang die Yerarbeitung zu mikroskopischen Pr~paraten 
bei Durchf~rbung mit Boraxkarmin und nachtr~glicher Behandlung mit Salz~ 
s~ure, was nach H o f f m a n n ' s  Erfahrungen die Schneidbarkeit in Paraffln 
erhSht. An den Schnitten erkennt man schon bei schwacher VergrS/~erung 
ausgezeichnet den Aufbau der Wurmgeschwulst. Der Hauptherd ist im sub- 
lmtanen Bindegewebe gelegen and yon einer breiten Zone paralleler, ken1= 
armer Bindegewebsfasern umsehlossen, welche zirkuliir urn den Herd herum- 
laufen. Zentralw~trts davon folgt eine zellreichere 8chicht, w~hrend das Zentrum 
selbst nekrotisehe Schollen enthiilt. Irmerhalb dieses ganzen abgegrenzten 
Bczirkes erfiillen zahlreiche, ira Zentrum dieht aneinandergelagerte Quer- und 
Zgngsschnitte yon Wtirmern das Oesichtsfeld. 

Augenseheinlieh jiingere and v/el kleinere Herde sind aul~erhalb der binde- 
gewebigen Kapsel gelegen, in tier Hauptsache ans Wurmquerschnitten be- 
stehend, um welehe eine bindegewebige Kapsel erst im Entstehen begriffen ist, 
and in denen die zentralen Nekrosen noch nicht vorhanden sind. An den Wurm- 
querschnitten lassen sich Einzelheiten erkennen, welche zungchst beschrieben 
werden sollen. 

Die W u r m d u r c h s  c h n i t t e  sind kreisrund oder langgestreckt, je naehdem 
die Schnittriehtung mehr oder weniger quer oder l~ngs erfolgt ist. Unter diesen 
Querschnitten fallen zan~chst solche anf, welche in ihrem bmern Embryonen 
bergen, oder mit  verschieden gro~en Zellen (Eizellen) geftillt sind, und sieh 
dadureh mit 8ieherheit als Quersehnitte w e i b 1 i c h e r Wiirmer bestimmen 
lassen (Fig. 5, TaL II). Der Durchmesser dieser Q~ersch~Stte betrggt 0,255 
bis 0,265 ram. AuBen sind dieselben umgeben yon einer struktnrlosen, homo- 
genen Sehieht, der Cuticula, welche eine Dicke yon 0,007 mm besitzt. Nat die 
guBerste Sehicht der Cuticula nimmt Farbstoff an nnd fgrbt sich besonders 
schSn mit saurem Orcein nach der Methode yon U n n a - T g n z e r. An solehen 
Orceinpr~paraten kann man an mehr lgngs getroffenen Stellen eine sehr deut, 
liche, parallele Q u e r r i n g e 1 u n g auBen an der Cuticula erkennen. An 
einigen Stellen, an denen der Wurm ann~hernd l~ngs getroffen ist, erkennt man 
auger dieser feinen, dichtstehenden Querringelung der Cutieula noeh gr5bere, in 
weiteren abet gleiehm~Bigen Abst~nden angeordnete Ringe. Auf die Bedeutung 
dieser sehon von H o f f m a n n  bemerkten , , T o n n e n r e i f e n "  als 
charakteristisch ffir weibliehe Exemplare yon Filaria volvulus machte uns 
Prof. F ii 11 e b o r n aufmerksam. Diese/ben kommen nach seiner Er- 
fahrung sonst nut noch bei Spiroptera vor. 

Auf die Cuticula folgt eine yon M u s k e 1 f a s e r n und sp~rlichen Kernen 
gebildete Schicht, auf deren genauere Beschreibung wir hier verzichten wollen. 
Innerhalb des dureh den Hautmuskelschlauch gebildeten Hohlraumes sind die 
beiden G e n i t a l s e h l ~ u c h e  und alas V e r d a u u n g s r o h r  gelegen; 
Das letztere ist ein yon starker Muskulatur gebildetes Rohr, welches einen 
Durehmesser yon 0,024 mm hat. 

Die U t e r u s s c h 1 ~ u e h e nehmen den grSBten Teil der LeibcshShle 
ein. Sie sind diinnwandige Schliiuche yon 0,1 mm Durchmesser, welche in 
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ihrem Innern die Eizellen bergen, die auf den verschiedenen Querschnitten in 
allen ihren Entwicklungsstadien zu verfolgen sind. Das jfingste yon tins be- 
obachtete Stadium ist die sogenannte ,, R h a e h i s "  (Fig. 1, Tar. II). Die 
~izellen sitzen in diesem Stadium rosettenfSrmig um einen zentralen Strang, 
die einzelnen Zellen sind dureh gegenseitigen Druck abgeplattet und laufen 
Zentralw~rts spitz zu. Die abgelSsten Zellen werden eifSrmig und haben eine 
Gr56e ~r 0,007 bis 0,015 ram. Sp~ter enthalten die Eier KSrner, welehe die 
Kernfarbstoffe intensiv annehmen und mit zunehmendem Wachstum des Eies 
sowohl zahlreicher a]s grSl]er werden. Die Eier besi~zen in diesem Stadium eine 
zarte Htille, welehe sich sehr deu~lieh mit saurem Oreein f~rbt. Mit zunehmen- 
dem Wachstum der Eier geht durch den gegenseitigen Druek die Eiform ver- 
loren und es bildet sieh eine W a b e n f o r m heraus, innerhalb deren schliel~- 
lich die zusammengerollten Embryonen liegen (Fig. 5, Taft II). Die mit Orcein 
f~rbbare Wand rei~t dann ein, ballt sich zusammen, w~hrend die Embryonen 
~rei werden und sieh ausstreeken. Die Entwicklung der Eier geht in den beiden 
Uterusschli~uchen nicht gleiehm~tl~ig vor sich, so da~ man hi~ufig auf demselben 
Querschnitt in dem einen Uterus junge Eier, in dem anderen vSllig aus- 
gebildeteEmbryonen finder. 

Die ausgestreckten E m b r y o n e n sind, soweit die Liinge sich in den 
Sehnitten bestimmen liel~, 0,192 mm lang und 0,005 mm dick. Das Kopfende 
ist abgerundet, das Schwanzende spitz zulaufend. Sie besitzen keine wahr- 
nehmbare Hfille, aueh an Oreeinpr~paraten ist eine solche nicht zu erkenuen. 
Irgendwelche 0rgane sind nicht zu konstatieren. Das Protoplasma bleibt farb- 
los, dagegen sind die in Reihen liegenden Keme intensiv gefiirbt. Die Embryonen 
!iegen innerhalb des durch die Kapsel abgegrenzten Bezirkes reichlich in der 
N~he der ~uttertiere. In tier Kapsel selbst waren Embryonen nieht zu finden, 
dagegen jenseits derselben im subkutanen und kutanen Gewebe aueh des 
Papillarktirpers. In letzterem liegen die Embryonen in Lymphspalten unter- 
halb des Epithels, stellenweise in allerniichster N~he desselben (Fig. 3, Ta~. II). 

Dieser Befund ist deswegen bemerkenswert, weil er uns Aui- 

schlu~ fiber den U b e r t r a g u n g s w e g der Erkrankung geben 

kann. Ffir eine ~ber t ragung der Parasiten kommen nut  zwei MSg- 

liehkeiten in Betracht.  Entweder  der Tumor ulzeriert u n d e s  er- 

5ffnet sieh auf diese W eise efir die Embryonen  ein Weg ins Freie 
und die N[Sgliehkeit, dutch direkten Kontak t  yon einer Person aui 

die andere iibertragen zu werden, oder die Ubertragung erfolgt bei 

geschlossenem Tumor durch b 1 u r s a u g e n d e I n s e k t e n. 
Dal~ diese letztere ~bertragungsmSgliekheit  in Betracht  kommen 

kann, ist durch den Beiund der dicht unterhalb des Epithels gelege- 

hen, ifir den Stachel der Blutsauger gu t erreichbaren Embryonen  
bewiesen. Es konnte an unseren Pr~paraten nicht mit  Sicherheit 

verfolgt werden, auf welchem Wege die Embryonen  aus dem ab- 
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gekapselten Bezirk in den Papillark(irper gelangen; wir dtir~en abet 
wolff annehmen, da6 die Wanderung aktiv erfolgt und unabh~ngig 
ist yon praformierten Bahnen, da innerhalb der Blutgef/~Be Em- 
bryonen nicht zu finden waren und die Exemplare ganz frei im Ge- 
webe zu liegen scheinenl). 

Neben den zahlreiehen Querschnitten der weiblichen Wfirmer finden sieh 
in den Pr/iparaten, allerdings in bedeutend geringerer Anzahl, Quersctmitte, 
welche sich yon den eben beschriebenen in einigen Punkten un~erseheiden. 
Der Durchmesser dieser Querschnitte ist kleiner and im Ianern derselben ist 
nut ein Genitalschlauch zu finden, der weder Eier noeh Embryonen enth~l~ 
(Fig. 2, Tar. II). Es handel~ sieh mit grSBter Wahrseheinliehkeit um die Quer- 
selmitte m i~ n n 1 i c h e r P a r a s i ~ e n. Der Durehmesser dieser M/ianehen 
be t r~ t  0,105 bis 0,135 ram. Cu~ieula, Muskularis and Verdauangsrohr weisen 
analoge Verh/iltnisse auf, wie bei den Weibehen. Im Innern des nur einfaeh 
angeleg~en Genitalsehlauehes, der ebenfalls den grSl]tea Teil der LeibeshShle 
einnimmt, finden sieh Zellen, yon 0,0034 mm L~nge und 0,0025 mm Breite. 
Diese Zellen besitzen ein mit Eosin sehr zart gef/irbtes Protoplasma und im 
Zentrum einen kleinen mit tt/imatoxylin intensiv f~rbbaren Kern, mitanter 
aueh zwei solehe dieht neben einander. Diese Zellen repr~sentieren walu'sehein- 
lich die S p e r m a t o z o e n. Mehrfach sind die Quersehnitte dieser m/~nnliehen 
Exemplare dicht neben solehen eines weib]ichen gelagert (Fig. 4, Tat. II). 

Die histologischen Ver~nderungen in der Umgebang der abgekapsel~en 
Wurmgesehwulst sind verhiiltnism/iitig geringfiigig. Das Epithel zeig~e an 
unseren s keine Ver~nderang and war, soweit an den Schnitten ver- 
folgbar, vollkommen intakt. Im PapillarkSrper war selbst dor~, we Embryonen 
zu finden waren, kaum eine nennenswerte Reaktion zu konstatieren. Um einen 
jiingeren, noeh nicht abgekapselten Wurmherd in der Cutis war eine sts 
Rundzelleniniil~ration zu ~ehen, w~hrend um den Hauptherd herum nut eine 
diffuse Rundzelleninfil~ration m~l]igen Grades zu finden war. ha  Zentram des 
Hauptherdes ist das Gewebe vollst/indig zugrunde gegangen, eine Struktur 
deft gar nicht mehr zu erkennen, sondern nur amorphe, nekrotisehe l~assen 
zwischen den Wurmquersehnitten zu sehen. Diese amorphen Massen sind wohl 
zur/iekzuf/ihren zum Teil auf durch die Anwesenheit der Parasiten zur Nekrose 
gebraehte Gewebselemente, zum Tell au~ Exkrete der Parasiten und auf ab- 
gestorbene Parasiten, da anzanehmen and dareh entsprechende Bilder za 
konstatieren ist, dal~ yon der ungeheueren Anzahl der Embryonen die meis~en 
friiher oder sp/~ter w~hrend der Entwicklang zugrunde gehen. 

Nach auSen davon folgt eine zelb'eiehe Schicht, in weleher neben Rand- 
und 8pindelzellen eigenartige gebl~hte Zellen auffallen, deren Kern zun~chst 
in der ]~inzahl vorhanden, sieh vielfaeh teilt and an denen alle ~berg~nge his 
zu Riesenzellen zum Tell yon reeht erheblieher GrS/3e zu verfolgen sind. In 

1) Dieser negative Befand in unserem Falle schlieBt natiirlich nicht aus, 
dab nicht doeh einmal Embryonen in Gef~Be gelangen kSnnen. 
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dieser Schicht sind ferner scharf umschriebene, sich diffus f~rbende schollige 
Gebilde verschiedener GrSBe zu finden, die kaum etwas anderes als Quersctmitte 
abgestorbener Parasiten darstellen kSnnen. An diesen Querschnitten sitzen 
kappenf6rmig vielkernige Riesenzellen auf, welche als FremdkSrperriesenzellen 
aufzufassen sind und augenscheinlieh die nekrotischen Wtirmer allmahlich ver- 
zehren. Von diesen Bildern, die ja dem Verhalten der Riesenzellen gegentiber 
kfinstlich eingefiihrten fremden KSrpern ganz entsprechen, haben wit in Fig..6 
eine Darstellung gegeben. 

Wir glauben uns bier mit diesen kurzen Schilderungen begnfigea 
zu sollen und wollen auf weitere Einzelheiten speziell zoologischer 
Natur nicht eingehen: Die Abbildunge n zeigen die vorgefundenen 
Formen und Ver~nderungen ja besser als lange Besehreibungen. 
Was die oben angegebenen Mage betrifft, so sind sie sieheNeh nieht 
unbetrgehflieh geringer als an frisehen Wurmexemplaren, da das 
lange Verweilen in absolutem hlkohol eine starke Sehrumpfung 
bewirkt, die noeh dutch die Paraffineinbettung vermehrt wird; 
dieser Umstand darf daher bei Vergleiehen mit den Werten an 
frischen oder anderweitig behandelten Pr~paraten nieht auger aeht 
gelassen werden. 

Wenn wit noeh einmal das Wesentliehste aus unseren Un~er- 
suehungen zusammen~assen, so haben sie geze!gt , dal~ es im sub- 
kutanen Gewebe yon Negern Tumoren gibt, welehe yon einer Anzahl 
yon Wurmexemplaren versehiedenen Alters und wohl aueh ver- 
sehiedenen Gesehleehts gebildet werden. Dutch die sphrlichen in 
der Literatur vorliegenden Angaben und besonders die neuen 
Untersuchungen F ti 11 e b o r n s ist es mSglich geworden, die 
Spezies dieser zu den Filariden geh6rigen W~irmer zu bestimmen 
und sie als Exemplare der Pilaria voivulus zu identifizieren. Die 
Tumoren besitzen einen eigenartigen Bau, indem ihr grSgter Tell 
yon einer starken, bindegewebigen Kapsel umsehlossen ist, whhrend 
aul3erhalb ]fingere kleine Wurmexemplare und Embryonen gelegen 
sind, und zwar allem Ansehein naeh frei im Gewebe und nieht in 
Blut- oder Lymphbahnen. Die Embryonen lassen eine ttfille nieht 
erkennen und liegen gewShnlieh in gekrt~mmten und versehlungenen 
(Aeht- oder Sehleifen-) Formen; die Wfirmer selbst sind zu einem 
wirren Kn~uel versehlungen. Innerhalb der Kapsel finden sieh 
reife, mit Eiern und Embryonen erfi~llte weibliehe Wfirmer und 
allem Ansehein naeh Quersehnitte eines Mannehens. Neben den 
lebenden W•rmern sind aueh abgestorbene Exemplare ~ersehiede- 
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hen Alters vorhanden, denen vielfach kappenf6rmig Riesenzellen 

aufsitzen, die sie allmiihlich zu verzehren seheinen. Die ausge- 
schliipften Embryonen wandern aktiv im Gewebe umber und 
seheinen die Kapsel durehbohren zu kSnnen. Von besonderer 
Wiehtigkeit ist die yon uns festgestellte Tatsache, dal~ die Em- 
bryonen aueh bis in den Papillark0rper wandern kSnnen, well bier- 
dutch die MSgliehkeit einer Ubertragung dutch Steehinsekten 
nahegelegt wird. Weitere Untersuchungen werden lehren miissen, 
ob die Embryonen - -  was wir in unseren Praparaten nicht fest- 
stellen konnten - -  auch in Blut- oder Lymphgefiil3e gelangen und 
versehleppt werden k6nnen, so da]~ neue Tumoren dutch Transport 
auf dem Gefi~6wege entstehen oder ob multiple Tumoren dutch 
multiple Infektion zustande kommen. 

Das bier geschilderte histologisehe Bild ist, soweit auf Grund 
der bisher bekannten Spezies ein solcher SehluI~ erlaubt ist, so 
eharakteristiseh, dal~ naeh Ansicht F ii 11 e b o r n s ,  auf dessen 
demniiehst im Archiv ffir Sehiffs- und Tropenhygiene erscheinende 
Arbeit wir hinweisen, die Diagnose Filaria volvulus auch ohne 
Herauspri~parieren des Wurmes mOglieh ist. 

E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  II. 

F i g. 1. a) Wand eines Uterusschlauches. b) Rhachis. c) freie Ovula. H~ma 
toxylin, saures Orcein. Horn. Immers. 1/12. Ok. 1. Leitz. Vergr. 555. 

F i g. 2. Dmchschnitt eines mi~nnlichen Wurmes. a) Cuticula. b) Verdauungs- 
robt. c) Muskularis. d) Wand des Genitalschlauchs. e) Spermatozoen. 
Hiimatoxylin, sautes Orcein. Homog.~Immers. 1/12. Ok. 1. Leitz. 
Vergr. 555. 

F i g. 3. a) Rete Malpighi. b) Embryonen dicht an das Rete heranreichend. 
Boraxkarmin. Obj. 6. Ok. 1. Leitz. Vergr. 255. 

F i g. 4. a) Mi~nnlicher Wurm mit einfachem Genitalschlauch. b) Weiblicher 
Warm, mit zwei Uternsschl~uchen, Embryonen enihaltend. H~ma- 
toxylin, sautes Orcein. Obj. 3. Ok. 3. Leitz. Vergr. 80. 

F i g. 5. Durchschnitt eines weiblichen Wurmes. a) Cuticula. b) Mfiskularis. 
c) Verdauungsrohr. d) Wand der Uterusschl~uche. e) Waben~nit; 
Embryonen. H~matoxylin, sautes Orcein. Obj. 6. Ok. 1. Leitz. 
Vergr. 255. 

F i g. 6. a) gro6e gebliihte Zellen. b) Riesenzellen. c) in Liicken liegende ab- 
gestorbene Parasiten mit kappenfSrmig aufsitzenden Riesenzellen. 
d) Embryonen. Itiimatoxylin, sautes Orcein. Obj. 6. Ok. 1. Leitz. 
Vergr. 255. 




